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Earth fault protection device 

Lauerer, Fried rich 

Abstract: 

The fault protection device is based on a 
protection circuit in which the presence of the 
mains voltage is the precondition for the expected 
protection effect in the event of a fault 
(transmission of a contact voltage). The 
disadvantage of the known protection devices 
(e.g. fault protection devices with amplifiers), that 
they do not switch off in the case of faults 
involving an interruption of the centre lead, and 
the hazardous contact voltage thus remains, is 
overcome according to the invention in that the 
lines (2 and 3) leading to the load unit are 
automatically connected only when the full mains voltage is applied. This through-switching 
can be effected e.g. by means of two triacs (5 and 6). When the mains voltage is applied 
and the line has no interruption, only the ignition voltage required for through-switching is 
then present on a voltage divider (7, 8 and 9). 
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Detailed Description 

LPa37 -2- 008 16 6 1 

Fehlers tromachutzeinrichtung Die bekannten Fehlerstrom- Schutzschalter kconnen in zwei 
Arten eingeteilt werden, in solche welche ohne und solche, welche mit Hilfe dezr Netzspannung 
funktionieren, Jene Schutzschalter, welche ohne Netzspannung funktionieren, haben den 
Nachteil, daft ihre Ausfalirate relativ hoch ist. Sie liegt bei 3 %. Die Ursache liegt in der geringen 
Energie, die zur AuslSsung des SOhaltschlosses zur Verfugung steht. 

Jene Schutzschalter, welche nur bei Vorhandensein der Netzspaxinung funktionieren haben den 
Nachteil, daft die Beruhrungsgefabhr weiter bestehen bleibt, wenn in-der Zuleitung, 
insbesondere im Mittelleiter eine Unterbrechung vorhanden ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, diesen Nachteil zu beseitigen. Die Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daft die zur Verbraucheranlage bzw. zum Verbrauchsgerat fulhrenden 
Leitungen selbsttatig nur dann zugeschaltet werden, wenn zwischen den durch die Einrichtung 
fUUhrenden Leitungen, gegebenenfalls unter Einbeziehung des Schutzleiters, die Netzspannung 
liegt. 

Durch die in den Unteranspruchen angefuhrten weiteren Erfindungsgedanken bzw. Maftnahmen 
wird eine vorteilhafte Weiterentwicklung und Verbesserung des im Hauptanspruch angegebenen 
Erfindu.ngsgedankens moglich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in der Zeichnung wiedergegeben. Der Netztransformator 1 speist 
uber den Auftenleiter 2 und den Mittelleiter 3 den Verbraucher 4. In jedem Leiter liegt ein Triac 5 
und 6. Durch den Spannungsteiler 7, 8 und 9 wird bei Vorhandensein der Netzspannung jeder 
Triac gezundet, wodurch beim Verbraucher 4 die Versorgungsspannung bereitgestellt wird. 
Erfahrt z. B. der Mittelleiter 3 im Bereich Netztrafo bis Triac eine Unterbrechung, so kann keiner 
der beiden Triacs durchschalten, d.h.. in der Verbraucheranlage bzw. im Verbrauchsgerat 
existiert keine Spannung gegen Erde und damit ist auch jede Beruhrungsgefahr* 
ausgeschlossen. 

57 - - A Q008 1661 Die Abechaltung in Pehlerfalle erfolgt hier durch den Thyristoy (10), s.Be 
dadurch, daft Waoner in das Verbrauchagergt (Haartrookier, Hozlalfter usw. ) drinct (n*B" 
doduroh, daft das Tio» braucherLIt In die mit Wasser gefUllte Badewmon tUllt) ud die Myristoc* 
rnscblUsse UberbrUckt. Di.s hat zur Polge, daft der hyzristor gezundet wird und ein Kuzrschluft 
erzeugt wird, der die vorgensha2ltte Sichernng 1 1 sur Abshaltung bringt* Der Thyristor kann 
austilioh bei Ubertemperatur (sB, in Haartrockner, Heinufter unw) gestludot werden. Dies efolgt 
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' ' duroh einem In Verbrauohagerft eingebautn lleiBteiter 13, der awisohes Anode und Gitter 
geschaltet ist Ein Schut 1st auch dan gegeben# wen die Sicherung 11 In ?!ttelleiter 3 liegt, was 
beim Anschluft Uber eie Stokvoz' riohtung der ?all sein kann, vom die Sieherung 11 In der 
Seckvorrlchtung eingebaut tot. 

Aue den oben erw-ninten Grunden 1 .t ein Schuts auch bei alien Netzarten gegeben. 
Insbesondere auch bei solchen eweipoligen AnschlUaeen, bei denen zwei Auftenlelter zur 
Speinung des Vezrbrauohogorates dienen, d.h. bei 3 x 220 Vp bei 127/220 T und bei 1 10/190 V. 
Durch geeignete Dimnetonioorung der Sicherung 11 und der WidorsctZnde 7# 8, 9 und 12 kamn 
ein zuv.rlaetgor Schutz bei jedem moglichen Wort der Netz-liinenpedann erzielt worden. Sur 
Vermeidung von Wrmeyerlunten klnnen statt der Widerttnde 7, 8 und 9 auoh Kndeuwatoren 
Verwendet werden. 

Der Thyzistor 10 kan mit der Ubrige Einrichtung eine Ein-, heit bilden und soBs auch Ober einen 
SunuentromwaaUer gestin det werdeng wobei die Punktion der Boherung 1 1 entfallen vOzwu 
dea Ein besonders vorteilhafte Awemdung ergibt si@h dadurch, daft alle oder ein Teil der 
Vauelement In einen Stecker untergebracht sid, wobei als Sjcherung 11 ein elektromagn tiseher 
S dllu2,8eer dient, der ebe*fall In Steoker itergebracht st. 

BAD ORIGINAL 

letal -lr>+; i A jetzi£ Euerer MGnchen, Wo 27.ICi f 6zkGi Ohmstrafte Mi juOO tMunchen 4,0 LPa37 
008 1661 Fehlerstromachutzeinrichtung 

Claims (English) 

{n/a} 

Claims (French) 

{n/a} 

Claims (German) 

Patentanspruche 

1. Fehlerstromschutzeinrichtung, bei der die Abschaltung im Fehlerfalle vom Vorhandensein der 
Netzspannung abhangig ist, dadurch gekennzeichnet, daft die zur Verbraucheranlage bzw. zum 
Verbrauchsgerat fOhrenden Leitungen selbsttatig nur dann zugeschaltet werden, wenn zwischen 
den durch die Einrichtung fuhrenden Leitungen, gegebenenfalls unter Einbeziehung des 
Schutzleiters, die Netzspannung liegt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft in jeder Leitung ein Schalter liegt, 
der nur bei Anliegen der Netzspannung einschaltet. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft als Schalter ein Schutz oder ein 
Triac (5 und 6) verwendet wird. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Einrichtung einem Fehlerstrom- Schutzschalter vor- oder nachgeschaltet wird und mit ihm eine 
bauliche Einheit bildet. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daft im 
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Fehlerstrom-Schutzschalter nach dem Summenstromwandler oder im Verbrauchsgerat ein 
Kurzschludchaltetyliegt, der im Fehlerfalle einen KurzschlulJ erzeugt und so die vorgeschaltete 
Sicherung (1 1 ) zur Abschaltung bringt. 



6\ Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali der KurzschluRchalter auf 
Feuchtigkeit oder/und Obertemperatur anspricht 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB als KurzschluBchalter ein 
Halbleiter (Thyristor, Triac, Transister usw.) oder ein Reedkontaktschalter verwendet wird. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad alle 
oder ein Teil der Bauelemente in einem Stecker untergebracht sind. 

BAD ORIGiNAL » 2 
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@) FehlerBtromschutzelnrlchtung. 

@ Die Fehlerstromschutzeinrichtung geht von einer 
Schutzschaltung aus ( bei der das Vorhandensein der Netz- 
spannung die Voraussetzung fur die erwartete Schutzwfr- 
kung 1m Fehlerfalle (Obertragung einer Beruhrungsspan- 
nung) 1st Der Nachteil der bekannten Schutzeinrichtungen 
(z.B. Fehleretrornschutzschalter mlt Verstarkern), daB bel 
Unterbrechung des Mittel letters (m Fehlerfalle keine Ab- 
• schaltung erfolgt und deshalb die gefahrllche BerOhrungs- 
spannung bestehenblelbt, wird erfindungsgemSB dadurch 
01 behoban, daB die zum Verbrauchsger&t fOhrenden Leitun- 
^ gen (2 und 3) selbstultig nur dann zugeschaitet warden, 
wenn die Netzspannung vo!l anliegt. Dlese Durchschaltung 
_ kann z.B. mitteis zwei Triacs (5 und 6) erfolgen. An elnem 
^ Spannungsteller (7, 8 und 9) entsteht nur dann die zum 
w Durchschaiten n6tige Zundspannung, wenn die Netzsparv 
(0 nurtfl anliegt und In der Zuleltung keine Unterbrechung 
vorllegt. 
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F ehler s tr oms chu t z e inri ch tung 

Die bekannten F e hler3trom-S c hutzschalter kBnnen in zwei A r ten 
eingeteilt werden, in solche welche ohne und solche, welche 
mit Hilfe der Netzspannung funktionieren, 

J e ne Schutzschalter, welche ohne Netzspannung funktionieren, 
haben den Nachteil, dafi ihre Ausfallrate relativ hoch ist. Sie 
liegt bei 5 fa. Die U r sache liegt in der geringen Energie, die 
zur AuslBsung des S c halt3chlosses zur V e rfttgung stent. 

Jene Schutzschalter, welche nur bei V 0 rhandensein der Netzspan- 
nung funktionieren haben den Naohteil, dafi die BerUhrungsgefahr 
weiter bestehen bleibt, wenn in der Z u leitung, inebesondere in 
Mittelleiter eine Unterbrechung vorhanden ist. 

Bs ist Aufgabe der E r findung, diesen Nachteil zu beseitigen. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dafi die zur V e rbrau- 
cheranlage bzw. zum V e rbrauchsgerat fUhrenden Leitungen selbst- 
tfitig nur dann zugeschaltet werden, wenn zwischen den durch die 
Einrichtung fUhrenden Deitungen, gegebenenfalls unter Einbe- 
ziehung des S c hutzleiters, die Netzspannung liegt. 

Durch die in den U n teransprUchen angeftihrten weiteren Erfindungs- 
gedanken bzw. Maflnahmen wird eine vorteilhafte W e iterentwicklung 
und V e rbesserung des im Hauptanspruch angegebenen Erfindungsge- 
dankens m<5glich. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel ist in der Z e ichnung wiedergegeben. 
Der Netztransformator 1 speist Uber den Auflenleiter 2 und 
den Mittelleiter 3 den Verbraucher 4. In jedem Leiter liegt 
ein T r iac 5 und 6. Durch den Spannungsteiler 7, 8 und 9 wird 
bei V 0 rhandensein der Netzspannung jeder Triac geziindet, wo- 
durch beim Verbraucher 4 die Versorgungsspannung bereitge- 
stellt wird. Erfahrt z. B. der Mittelleiter 3 im Bereich 
Netztrafo bis Triac eine Unterbrechung, so kann keiner der bei- 
den T r iac8 durchschalten, d.h,. in der Verbraucheranlage bzw, 
im V e rbrauchsgerat existiert keine Spannung gegen Erde und da- 
mit ist auch jede BerUhrungsgefahr ausgeschlossen. 
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Mo/ b 'Tr? * * MntolU ««* daroh dan Ihyrleto, 
(10), ».B. dadareh, daB Vaeeer la da. Verbranohegeriit (Haar- 

taaehegorat In die nit Vaeear geflillt. Badewaane mi%) and 
«lt ^letoraneehltlaae OberbrUckt. Die a hat ear Folga. dafl 
aor IhyrlBtor gtaUadet vird and eln lare.ehlafl ereeast vird. 
«er die rorgoeohaltete Slcharaag 11 wr Abaohaltang teingj. 
*r Jayrlotor kaan en.ttt.lleh Dal Obertenperatar (a.B. i» 
Eaartroeknar. HelalOfter aav) geatlndet warden. Die. «rf olfft 
«ureh elnen in Verbrenohagerat elngebentoa BelOlelter 1S. 
der ■vlaohtn Anode and Ottter geeehaltet let. 

m^A^?! l8t W ° b gee * b0B ' wan s i<Atrunff 11 i, 
Wlttellelter 3 liegt. va. bete Anaohlnfl tlbar aina S W kvor- 

rlaht^g dar Pall .ein kana. vena die si^he^ „ ^ 
♦ Stoakrorriohtun* elngobant let. 

Aae den oben ervahnten CyUncon let eln 8 e hnt. aaeh bal alien 
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AnaahlUaeen, bel denaa ml Anflenlelter gar Spelonn* dee Yer. 

^Tn^If f "° n0nt * #h - Ul 3 * * 20 V ' Y and 

bal 110/190 V. Doreh geelgnate Dineaeloalernnff der Siaharana 
11 and dar Vlderettinde 7. 8, 9 and 12 kann eln earerlaaal- 
eor Scbuta »»elichan Vert der Het8-I„aenlnpedana 

ewiolt warden. Zur Veraeldang von VtaBewrlaetea ktfanen 
etatt dar Vlderetfinde 7, 8 and 9 aaoh Kondaaaatorea vervendet 

Der ttjrletar 10 kaan »lt dor Ubrl*«n Einriahtuns alna Eln- 
holt bllden and ..B. aaoh «ber elnen Samaaatroxavandlar gasOn- 
det aardea, vobel die ftmktion der Siehemng 11 entfailen wOr. 
do* 

Sine boeoadore rortellhafte Anvandaag erglbt elan dadaroh. dan 
elle Oder eln ?ell der Saaelement In elnen s t aoker aaterge- 
brnaht .lnd t wobei el. Siohorung 11 eln elaktraBaanetleaher 
SchnallaaalBaer dlent, der ebenfeU. la Staoker nater*ebreeht 
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Fehlerstromschutzeinrichtung 



Patentansprliche 



1. Fehlerstromschutzeinrichtung, bei der die Abschaltung im Feh- 
lerfalle vom Yorhandensein der Netzspannung abhangig let, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die zur Verbraucheranlage bzv. zum 



geschaltet werden, wenn zwischen den durch die Einrichtung 
ftlhrenden Leitungen, gegebenenfalle unter Einbeziehung dee 
Schutzleiters, die Netzspannung liegt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi in 
jeder Leitung ein S c halter liegt, der nur bei Anliegen der 
Netzspannung einsohaltet. 

i . 3.. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS als 
S 0 halter ein S c htltz oder ein Triac (5 und 6) verwendet wird. 

4* Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnaprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Einrichtung einem Fehlerstrom-S c hutz- 
echalter vor- oder nachgeschaltet wird und mit ihm elne bau- 
liche Einheit bildet. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
• gekennzeichnet, dafl im Fehlerstrom-Sehutzschalter nach dem 

Summons tromwandler Oder im Verbrauohsgerat ein Kurzschlufi- 
schaltervliegt, der im Fehlerfalle einen KurzsohluB erzeugt 
und so die vorgeschaltete Sioherung (11) zur Abschaltung 
bringt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5t dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Xurzschluflschalter auf F e uchtigkeit oder/und tttertemperatur 
anspricht. 

7* Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
als Kurzschlufischalter ein Halbleiter (Thyristor, Triac, 
Transister usw.) oder ein Reedkontaktschalter verwendet wird, 

8.. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
i gekennzeichnet, dafi alle oder ein Teil der Bauelemente in 
einem Stecker untergebracht sind. 
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RAD ORIGINAL 




Europaisches Patentamt » 
© 0))) European Patent Office © Ver6ffentlichungsnummer: 0 081 661 

Office europeen des brevets A3 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anrneldenummer; 82109841.5 © Int. CI. 3 : H 02 H 3/16 

^ H 02 H 3/24 

® Anmeldetag: 25.10.82 



© PrioritM: 27,10.81 DE 3142575 


© Anmelder: Lauerer, Friedrich 


Karwendelstrasse 12a 


© Verdffentlichungstag der Anmeldung: 


D-8033 KrailHnglDE) 




22.06.83 Patentblatt 83/25 


© Erfinder: Lauerer, Friedrich 




Karwendelstrasse 12a 


® Verdffentlichungstag des spater 


D-8033Kraimng(DE) 


veroffentlichten Recherchenberichts: 11.07.84 




© Benannte Vertragsstaaten: 




AT CH DE FR GB IT U NL SE 





© Fehlerstromschutzelnrichtung. 

© Die Fehlerstromschutzelnrichtung geht von einer 
Schutzschaltung aus, bei der das Vorhsndensein der Netz- 
spannung die Voraussetzung fur die erwartete Schutzwir- 
kung im Fehlerfalle (Obertragung einer Beruhrungsspsn- 
nung) ist. Der Nachteii der bekannten Schutzeinrichtungen 
(z.B. Fehlerstromschutzschalter mit Verstarkern). daB bei 
Unterbrechung des Mrttelleiters Im Fehlerfalle keine Ab- 
schaitung erfolgt und deshalb die gefahrliche Beruhrungs- 
spannung bestehenbleibt, wird erfindungsgemaR dadurch 
behoben, daB diezum VerbrauchsgeratfOhrenden Leitungen 
(2 und 3) selbsttStig nur dann zugeschaltet werden, wenn die 
Netzspannung votl anliegt Diese Durchschaltung kann z.B. 
-y* mittels zwei Triacs (5 und 6) erfolgen. An einem Spannungs- 
^ teller (7,8 und 9) entsteht nur dann die zum Durchschalten 
^ n6tige Zundspannung, wenn die Netzspannung anliegt und 
in der Zuleitung keine Unterbrechung vorliegt 
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